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2) Safety signs | सुरक्षा सकेंत: Important Point 

The four basic categories of signs are as follows चिन्ाांच्या िार मूलभूत श्रणेी खालीलप्रमाणे आहेत: 

 

1) Prohibition Signs प्रततबांध चिने् 

  

Shape आकार Circular वतुुळाकार 

Colour रगं 
Red border and cross bar. Black symbol on white 

background. 
लाल सीमा आक्षण क्रॉस बार. पाांढऱ्या पार्श्ुभमूीवर काळा चिन्. 

Meaning अर्थ 
Shows it must not be done. 

ते केले जाऊ नये असे दर्ुतवते. 

Example उदाहरण No smoking. धूम्रपान प्रततबांध 

 

    
Trash Prohibited 
किरा प्रततबांचधत आह े

No fire अग्नी प्रततबांध 
No Demonstration 
कोणतेही प्रदर्ुन नाही 

No cell phone सेल 
फोन प्रततबांध 

 

 

Prohibition Signs प्रतिबंध चिन्हे

Mandatory Signs अनिवार्य चिन्हे

Warning Signs िेिावणी चिन्हे

Information Signs माहििी चिन्हे
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10.6) Core Type & Shell Type कोर प्रकार आणि शले प्रकार
 

Core type transformer Shell type transformer 

  

  
L, UI Core Stamping Used | L, UI कोर 
स्टॅम्पिंग वापरले जाते  

EI, M, TU Core Stamping used | EI, M, TU 
कोर स्टॅम्पिंग वापरल ेजाते  

The core has only one window. कोरमध्ये 
फक्त एकच खिडकी असते. 

The core has two windows. कोरमध्ये दोन 
खिडक्या आिेत. 

Two Limbs in Core कोर मध्ये दोन णलिंब  Three Limbs in Shell शेलमध्ये तीन णलिंब  
Windings surround the core. वाइंडडिंग कोरला 
वेढते  

Core surrounds the windings. कोर 
वविंडडिंग्सभोवती असतो. 

Cylindrical / Concentric windings are 
used. बलेनाकार/कें हित वविंडडिंग वापरतात. 

Sandwich / Disc type windings are used. 
सँडववच / डडस्क प्रकारचे वविंडडिंग वापरल ेजातात. 

More Copper Winding Required अधिक 
तांबे वळि आवश्यक आिे 

Less Copper Winding Required कमी कॉपर 
वविंडडिंग आवश्यक आि े

More Copper Loss तांब्याचे अधिक नुकसान Less Copper Loss ताबं्याचे कमी नुकसान 

Easy to repair. दरुुस्ती करिे सोप.े not so easy to repair. दरुुस्ती करिे इतके सोपे 
नािी. 
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8.3) Power शक्ती
 
(P) Active power (True power or Real power ) क्रियाशील 
शक्ती (खरी शक्ती ककिं वा वास्तववक शक्ती) 
It is defined as the average power consumed by the 
AC circuit. 
The true power is measured in watt (W) or Kw. 
हे ए ी  ककि टद्वार ेवापरललेी  रा री उजाा म्हणनू पररभावित केले आहे.  
खरी शक्ती वॅट (W) ककिं वा Kw मध्ये मोजली जात.े 
𝑃 = 𝑃𝑎𝑣 = 𝑉𝐼 cos∅ Watt 
𝑃 = 𝑃𝑎𝑣 = 𝑉𝑟𝑚𝑠𝐼𝑟𝑚𝑠 cos∅ Watt 
 
(Q) Reactive power (Imaginary power) प्रवतक्रियात्मक शक्ती (काल्पकनक शक्ती) 
It is defined as the product of V,I and sine of angle between V and I. 
Reactive power simply travels from source to load and back from load to source.  Therefore 
it is called a useless power. 
त्याची व्याख्या V,I च ेगणुाकार आणण V आणण I मधील  ाइन कोन अशी केली जात.े 
ररऍक्टिव्ह पॉवर फक्त स्त्रोतापा नू लोडकडे आणण लोडपा नू स्त्रोताकडे परत जाते. म्हणून वतला कनरुपयोगी शक्ती 
म्हणतात. 
∴ 𝑄 = 𝑉𝐼 sin∅    𝑉𝐴𝑅  
∴ 𝑄 = 𝑉𝑟𝑚𝑠𝐼𝑟𝑚𝑠 sin∅    𝑉𝐴𝑅  
 
(S) Apparent power आभा ी शक्ती 
Apparent power is defined as the product of the rms values of voltage (V) and current (I). 
It is denoted by S and measure in volt-amperes (VA) or (KVA). 
Apparent power is the total power supplied by the source. 
हे S द्वार ेदशाववले जाते आणण व्होल्ट-अँक्रपअर (VA) ककिं वा (KVA) मध्ये मोजल ेजाते. 
आभा ी शक्ती ही स्त्रोताद्वार ेपुरवललेी एकूण उजाा आहे. 

𝑆 = 𝑉𝑟𝑚𝑠 × 𝐼𝑟𝑚𝑠 
𝑆 = 𝑉 × 𝐼 
𝑆 = �̅� + �̅� 

𝑆2 = 𝑃2 + 𝑄2 
𝑆 = √(𝑉𝐼 cos∅)2 + (𝑉𝐼 sin ∅)2 
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Limitations of Ohm’s Law ओहमच्या र्ियमाच्या मयाादा 
1) Ohm’s law is not applicable for unilateral (current to flow through in one direction only) electrical 

elements like diodes and transistors. 
2) Ohm’s law is not applicable in the case of non-linear (ratio of voltage and current won’t be 

constant) objects like capacitance, semiconductor, thyristor etc. 
3) Ohm’s law not applicable to non-ohmic conductors such as semiconductors. 
4) Ohm’s Law will not work in the case of non-metallic conductors. 
1) डायोड आणि िाक्ट्झिस्टर सारख्या विद्युत घटकाांिा ओहमचा र्ियम एकतर्फी (र्फक्त एका ददशेिे प्रिादहत करण् यासाठी) लागू 

िाही. 
2) कॅपॅससटन्स, सेमीकां डक्टर, थायररस्टर इ. सारख्या िॉि-णलर्ियर (व्होल्टेज आणि करांटचे प्रमाि स्थिर िसतील) िस्ूांच्या बाबतीत 

ओहमचा र्ियम लागू होत िाही. 
3) ओहमचा र्ियम अर्ासांिाहक सारख्या िॉि-ओदमक कां डक्टरिा लागू होत िाही. 
4) ओहमचा र्ियम िॉि-मेटणलक कां डक्टरच्या बाबतीत काया करिार िाही. 

 

Parameter मापदांड Symbol Formula Unit 

Resistance  प्रवतरोर्क R 𝑅 = ρ
𝑙

𝑎
 Ω 

Specific Resistivity विशशष्ट प्रवतरोर्कता 𝜌 (Rho) ρ =
𝑅𝑎

𝑙
 Ω ∙ m 

Conductance  िाहकता G G =
1

𝑅
 

Ω−1 𝑜𝑟 𝑀ℎ𝑜 
siemens 

Specific Conductivity विशशष्ट िाहकता 𝜎 (Sigma) 𝜎 =
1

ρ
 

1

Ω ∙ m  𝑜𝑟  
Ω−1 ∙ 𝑚−1 𝑜𝑟  
𝑀ℎ𝑜 ∙ 𝑚−1 

 

What is a Power Triangle? शसक्त विकोि क्या है? 
Parameter मापदांड Symbol Formula Unit 

Power शसक्त 

P 

𝑃 = 𝑉 × 𝐼 
𝑃 = 𝐼2𝑅 
𝑃 =

𝑉2

𝑅
 

Watt 

𝑃 =
𝑊

𝑡
 𝐽𝑜𝑢𝑙

𝑠𝑒𝑐
 

 

 

 

P 

I V 
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4) या विस्ताररत क्षेत्रामुळे, अधिक प्रिाह हिेच्या अंतरातून आमेचरमध्य ेजाऊ शकतात. 
5) पोल ककिं िा पोल शूच्या कनर्मितीसाठी कास्ट स्टील (मोठी मशीन) ककिं िा कास्ट आयरन (लहान मशीन) सारखी 

कमी अकनच्छा चुबंकीय सामग्री िापरली जात.े 
6) पोल श ू1 र्ममी ते 2 र्ममी जाडीच्या लॅर्मनेटेड स्टील स्टॅम्पिंगचा िापर करून तयार केला जातो. 

  
3. Field Winding फील्ड िाइंकडिंग 

1) The coils wound around the pole cores are called field coils. 
2) The field coils are connected in series with each other to form the field winding. 
3) The field winding is also called as Exciting winding. 
4) The materials used for the field conductor is copper or alluminium. 
5) Field Winding have two types, Series Field winding and shunt field winding. 

 
1) ध्रुिाच्या कोरभोिती जखमेच्या कॉइलला फील्ड कॉइल म्हणतात. 
2) फील्ड वििंकडिंग तयार करण्यासाठी फील्ड कॉइल एकमेकांशी माललकेत जोडलेले असतात. 
3) फील्ड िाइंकडिंगला उत्तेजक िळण असहेी म्हणतात. 
4) फील्ड कंडक्टरसाठी िापरलेली सामग्री तांब ेककिं िा अॅलु्यर्मकनयम आहे. 
5) फील्ड िाइंकडिंगचे दोन प्रकार आहेत, धसरीज फील्ड िाइंकडिंग आलण शंट फील्ड िाइंकडिंग. 

 
4. Armature Core आमेचर कोर 

 

1) Armature core is a cylindrical drum mounted on the shaft. 
2) It is provided with a large number of slots all over its periphery. 
3) All these slots are parallel to the shaft axis. 
4) Armature conductors are placed in these slots. 
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Losses नुकसान प्रकार टके्कवारी 

Core loss or iron loss 
गाभ्याचे नुकसान ककिं वा 

लोहाचे नुकसान 

Hysteresis loss हहस्टेरसेसस नुकसान 
𝑃ℎ ∝ 𝐵𝑚𝑎𝑥

1.6 × 𝑓 × 𝑉 
Constant losses स्थिर नकुसान 

20 to 30% 

Eddy current loss एडी प्रवाह नुकसान 
𝑃𝑒 ∝ 𝐵𝑚𝑎𝑥

2 × 𝑓2 × 𝑡2 
Constant losses स्थिर नकुसान 

Mechanical loss 
याांत्रिक नुकसान 

Windage loss वार्याचे नुकसान Constant losses स्थिर नकुसान 

10 to 20% 
Friction loss - brush friction loss 
and Bearing friction loss. घर्षण 
नुकसान - ब्रशच ेघर्षण नुकसान आणण 

बेअररिंग घर्षण नुकसान. 

Constant losses स्थिर नकुसान 

Copper Loss (I^2R) 
ताांब्याच ेनुकसान 

 

Armature copper loss आमेचर ताांबे 
नुकसान Variable losses पररवतषनीय नुकसान 30 to 40 % 

Field copper loss फील्ड ताांबे नुकसान 

Series Field copper loss 
(Variable पररवतषनीय) 

Shunt Field copper loss 
(Constant स्थिर) 

20 to 30% 

Brush contact loss ब्रश सांपकष  तोटा 
 Variable losses पररवतषनीय नुकसान  

 

1 
Stray loss= Core loss + Mechanical loss 

स्ट्र ेलॉस = कोर लॉस + याांत्रिक नुकसान 

2 
Constant loss = Core loss + Mechanical loss + Shunt Field Loss 

सतत नुकसान = कोर नकुसान + याांत्रिक नुकसान + शांट फील्ड नुकसान 

3 
Variable Loss = Armature Loss + Series Field Loss 

पररवतषनीय नुकसान = आमेचर नुकसान + माणलका फील्ड नुकसान 

4 
Total Loss = Constant loss + Variable Loss 

एकूण नुकसान = सतत नकुसान + पररवतषनीय नुकसान 
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 पररणामी, पूणण रषेेचा व्होले्टज थेट आमेचरवर लाग ूकेला जाऊ शकतो ज्यामुळे खूप मोठा प्रवाह निमाणण होतो. 
 स्टाटणरमध्ये समाववष्ट केललेे इतर संरक्षणात्मक उपकरण ओव्हरलोड संरक्षण आहे. 
 ओव्हरलोड निप कॉइल OLC आणण NVC द्वार ेओव्हरलोड संरक्षण प्रदाि केले जात.े 
 ओव्हरलोड कॉइल एक लहाि इलेक्ट्िोमॅग्नेट आह.े हे आमेचर करटं वाहत े आणण आमेचर करटंच्या सामान्य 
मूल्ांसाठी, OLC चे चुबंकीय पुल पट्टीला आकवषित करण्यासाठी अपुर ेअसते. 

 

Type of starter 
स्टाटणरचा प्रकार 

Two-point Starter 
दोि वबिंद ूस्टाटणर 

Three-point starter 
तीि-वबिंद ूस्टाटणर 

Four-point starter चार 
वबिंद ूस्टाटणर 

Uses वापरते 
Series Motor माणलका 

मोटर 

Shunt or Compound 
Motor शंट नकवा कंपाऊंड 

मोटर 

Shunt and 
Compound Motor शटं 

आणण कंपाऊंड मोटर 

NVC (No Volt 
Coil िो व्होल्ट 

कॉइल) 

Thick Conductor & 
Less Turn जाड कंडक्टर 

आणण कमी वळण 

Thin Conductor & 
More Turn पातळ 

कंडक्टर आणण अधिक 
वळण 

Thin Conductor & 
More Turn पातळ 

कंडक्टर आणण अधिक 
वळण 

OLC (Over Load 
Coil ओव्हर लोड 

कॉइल) 
- 

Thick Conductor & 
Less Turn जाड कंडक्टर 

आणण कमी वळण 

Thick Conductor & 
Less Turn जाड कंडक्टर 

आणण कमी वळण 

NVC protection 
संरक्षण 

open circuit, no-volt or Undervoltage ओपि सनकि ट, िो-व्होल्ट नकिं वा 
अंडरव्होले्टज 

OLC+ NVC 
protection संरक्षण Overload protection ओव्हरलोड संरक्षण 
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NAND Gate 

 
 

Input Output 

A B 𝐘 = 𝐀 ∙ 𝐁̅̅ ̅̅ ̅̅  

0 0 1 

0 1 1 

1 0 1 

1 1 0 

3) Special Purpose Gate स्पेशल पपपि गेट 
Ex-OR 

 
Input Output 

A B 𝐘 = 𝐀⊕𝐁 

0 0 0 

0 1 1 

1 0 1 

1 1 0 


